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(54) Title: OPTICAL DATA CARRIER 
= (54) Bezeichnung: OPTISCHER DATENTRAGER 

(57) Abstract: The invention 

^= relates to an optical data carrier 

(2) for bi-diicctional communi- 
cation with a read/write device 
that optically reads the optical 
data carrier. Said optical data 
carrier has data tracks (12) that 
carry data and can be optically 
read anti/or optically mudified 
by the read/write device. The 
aim of the invention is to create 
a simple, cost-effective option 
for bi-directional communication. 
To achieve this, the optical data 
caiiier has optical receiving 
means (4) for receiving the data 
emitted from the read/write 
device, the optical data carrier 
has processing means (6) for 
processing the received data and 
the optical data earner has optical 
emission means (8) for emitting 
data to the optical sensor. 

(57) Zusammenfassung: 

Die Erfindung betrifft einen 
optischen Datentrager (2) zur 
bidlrektionalen Konmiunikation 
mit einer den optischen 
Datentrager optisch auslesenden 
Schreib/Leseeinrichtung, 

0^ - wobci der optischc Datentrager 

^^datentragende von der Schreib/Leseeinrichtung optisch auslesbare und/oder optisch veranderbare Datenspuren (12) aufweist Eine 
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einfache und kostengunstige Moglichkeit zur bidirektionalen Datenkommunikation wird dadurch geschaffen, dass der optische Da- 
tentrager optische Erapfangsmittel (4) zum Empfangen der von der Schreih/Leseeinrichtung ausgesandten Daten aufweist, dass der 
optische Datentrager Verarbeitungsmittel (6) zum Verarbeiten der empfangenen Daten aufweist und dass der optische DatentrSger 
optische Sendemittel (8) zum Aussenden von Daten an den optischen Sensor aufweist 
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Optlscher Datentrager 

Die Erf indung betrif f t einen optischen DatentrSger zur 
bidirektionalen Kommunikation mit einer den optischen 
DatentrSger optisch auslesenden Schreib/Leseeinrichtung, 
wobei der optische Datentrager (2) datentragende von der 
Schreib/Leseeinrichtung optisch auslesbare und/oder 
optisch veranderbare Datenspureh aufweist. Des weiteren 
betrif ft die Erfindung ein System zum Aufbau einer 
bidirektionalen Datenkonimunikation zwischen einem 
optischen Datentrager und einer Schreib/Leseeinrichtung, 
wobei die Schreib/Leseeinrichtung einen Laser zum 
Aussenden von Inf ormationen und wobei die 
Schreib/Leseeinrichtung einen optischen Sensor zum 
Empfangen von optischen Signalen aufweist. SchlieSlich 
betrif ft die Erfindung ein Verfahren zur bidirektionalen 
Datenkommunikation zwischen einer Schreib/Leseeinrichtung 
und einem optischen Datentrager, bei welchem von der 
Schreib/Leseeinrichtung Daten an den optischen 
Datentrager optisch uberinittelt werden. 

Herkommliche optische Datentrager, beispielsweise Compact 
Disks (CD) Oder Digital Versatil Disks (DVD) , konnen 
ausgelesen und auch beschrieben warden. Dabei ist es aber 
nicht moglich, dass zwischen der CD, DVD und der 
Schreib/Leseeinrichtung eine bidirektionale 
Datenkommunikation stattfindet. Urn die Moglichkeit zu 
schaffen, moderne Authentif izierungsverf ahren zu 
unterstiitzen, die beispielsweise mit Hilfe eines Crypt- 
Algorithmus und eines Secret-Keys Authentif izierungen 
durchfuhren, ist es notwendig, eine Kommunikation 
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zwischen Leseeinrichtung und optischem Datentrager zu 
ermoglichen. 

Nach dem heutigen Stand der Technik werden hierzu 
Verfahren vorgeschlagen, bei denen entweder zusatzliche 
Lesegerate fur Smart-Cards oder Lesemittel fiir Crypto- 
Transponder in den CD-Lauf werken angeordnet werden. Mit 
Hilfe der Smart -Cards oder der Crypto-Transonder lassen 
sich Secret-Keys und Crypt -Algorithmen abspeichern und 
abfragen. Bei der Anwendung von Lesegeraten fCir Smart - 
Cards wird sowohl der Crypt-Key als auch der Crypt- 
Algorithmus auf der Smart-Card genutzt. Das heiSt, dass 
zur Durchfahrung eines Authentif izierungsverf ahrens oder 
eines Kopierschutzes der optische Datentrager und auch 
die Smart -Card notwendigerweise zur Verfugung stehen 
mussen. 

Bei der Anwendung eines Crypto -Transponders wird ein 
Transponder in die Kunststof f schicht des optischen 
Datentragers einlaminiert . Uber ein Hochf requenzf eld, 
welches durch die Leseeinrichtung erzeugt wird, lassen 
sich Daten zwischen dem optischen Datentrager und dem 
Lesegerat austauschen. Hierzu ist es aber erf orderlich, 
dass in den Lesegeraten weitere Lesemittel zum Aussenden 
und zum Empfangen der Hochf requenzf elder integriert 
werden miissen. 

Sowohl bei der Smart- Card- Losung als auch bei der L6sung 
mit Hilfe eines Hochf requenz- Transponders ist ein 
zusatzlicher Hardwareaufwand notwendig. Dieser erhSht die 
Produktionskosteen fur Leseeinrichtungen erheblich. 
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Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine 
bidirektionale Datenkommunikation zwischen einem 
optischen Datentrager und einer optischen 
Schreib/Leseeinrichtung unter Verwendung bereits 
verfugbarer optischer Abtasteinrichtungen zur Verfugung 
zu stellen. 

Die aus dem Stand der Technik bekannte und zuvor 
hergeleitete Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, 
dass der optische Datentrager optische Empf angsmittel zum 
Empfangen der von der Schreib/Leseeinrichtung 
ausgesandten Daten aufweist, dass der optische 
Datentrager (2) Verarbeitungsmittel zum Verarbeiten der 
empfangenen Daten aufweist und dass der optische 
Datentrager optische Sendemittel zum Aussenden von Daten 
an den optischen Sensor aufweist. 

Im optischen Datentrager selbst sind optische 
Empf angsmittel angeordnet- Diese werden uber die 
Schreib/Leseeinrichtung angesprochen. Dabei wird 
vorzugsweise ein herkommlicher Schreib/Lese -Laser 
eingesetzt, Uber den bereits in der 

Schreib/Leseeinrichtung vorhandenen Laser konnen somit 
Daten optisch an den optischen Datentrager ubermittelt 
werden. 

Im optischen Datentrager kdnnen die empfangenen Daten mit 
Hilfe von Verarbeitungsmitteln verarbeitet werden. Eine 
Verarbeitung im Sinne der Erfindung ist jegliche 
Manipulation der empfangenen Daten. Insbesondere lassen 
sich bei der Verarbeitung mit Hilfe der 
Verarbeitungsmittel Authentif izierungsalgorithmen 
anwenden. Beispielsweise ist in den Verarbeitungsmitteln 
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eine Verschliisselung einer empfangenen Zuf allszahlenf olge 
mit Hilfe eines Secret-Keys und eines Crypt -Algorithmus 
moglich. Die durch die Verarbeitungsmittel verarbeiteten 
Daten konnen erf indungsgemaS vom optischen Datentrager 
wiederum an den optischen Sensor in der 

Schreib/Leseeinrichtung ubermittelt werden. Dabei werden 
optische Sendemittel eingesetzt. Die optischen 
Sendemittel sprechen den in der Schreib/Leseeinrichtung 
angeordneten optischen Sensor an oder reflektieren den 
Schreib/Les -Laser in einem den zu ubertragenden Daten 
entsprechenden Muster. 

Der erf indungsgemaSe optische Datentrager eignet sich 
beispielsweise zur Bereit stellung eines Kopierschutz- 
Systems. Beispielsweise kann sowohl der Secret-Key als 
auch der Crypt -Algorithmus derart in den 
Verarbeitungsmitteln abgelegt sein, dass er nicht 
auslesbar ist. Das bedeutet, dass eine Kopie des 
Datentragers nicht den Crypt -Key und/oder den Crypt- 
Algorithmus aufweist. Bel der Oberprufung, ob der 
Datentrager der Originaldatentrager ist, kann die Abfrage 
so erfolgen, dass eine Zufallszahl an den optischen 
Datentrager Qbermittelt wird, die Zufallszahl mit dem 
Crypt -Key und dem Crypt -Algorithmus chiffriert wird und 
an die Schreib/Leseeinrichtung zuruckgesendet wird. In 
der Schreib/Leseeinreitung wird gleichzeitig die 
Zufallszahl mit dem Secret -Key oder einem 
korrespondierenden zweiten Secret -Key und einem Crypt - 
Algorithmus verschlQsselt . Das Ergebnis der 
Verschliisselung in der Schreib/Leseeinrichtung und im 
optischen Datentrager wird verglichen, und bei einem 
positiven Vergleichsergebnis kann gefolgert werden, dass 
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der optische Datentrager der originale optische 
Datentrager ist. 

GemaS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung wird 
vorgeschlagen, dass die Empf angsmittel aus einer 
Photodiode gebildet sind. Eine Photodiode kann die von 
der Schreib/Leseeinrichtung ausgesendeten Daten 
empfangen, Dabei wird vorteilhaf terweise eine Photodiode 
eingesetzt, die von einer Laserdiode ausgesandte 
Laserstrahlen empfangen kann. 

Es wird bevorzugt/ dass die Empf angsmittel und/oder die 
Verarbeitungsmittel und/oder die Sendemittel auf einem 
integrierten Schaltkreis angeordnet sind und der 
integrierte Schaltkreis im optischen Datentrager 
integriert ist. Dabei kann ein Siliziumchip, der die 
Funktionalitaten der Empf angsmittel , der 

Verarbeitungsmittel und der Sendemittel aufweist, in den 
Kunststof f layern des optischen DatentrSgers einlaminiert 
we r den . 

Durch den Einsatz von Verarbeitungsmitteln, die 
Schreib/Lesespeicher und/oder geschiitzte 
Schreib/Lesespeicher und/oder Chif f rierungsmittel 
und/oder Dechiff rierungsmittel und/oder Vergleichsmittel 
aufweisen, lasst sich ein Authentif izierungsverf ahren 
effektiv einsetzen. Auch kdnnen Zusatzdaten in den 
Schreib/Lesespeichern abgelegt werden. 

Es wird bevorzugt, dass mit Hilfe der Sendemittel die 
optischen Eigenschaf ten zumindest eines Teils des 
optischen Datentragers veranderbar sind, wobei durch die 
Veranderung der optischen Eigenschaf ten Daten vom 
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optischen Datentrager an die Schreib/Leseeinrichtung 
ubertragbar sind. Bei der TUDtastung des optischen 
Datentragers n\it Hilfe eines Lasers wird dieser 
ref lektiert und von einem optischen Sensor in der 
Schreib/Leseeinrichtung empfangen. Die Variation der 
Reflektion durch veranderte optische Eigenschaf ten 
entspricht den auf dem optischen Datentrager abgelegten 
Daten. Wenn beispielsweise die Sendemittel in Form einer 
LCD-Struktur aufgebaut sind, kann die 

Ref lektionseigenschaf t des optischen Datentragers in den 
entsprechenden raumlichen Bereichen verandert werden. Bei 
der Abtastung mit Hilfe des Lasers wird dieser 
entsprechend den zu ubertragenden Daten ref lektiert. 
Hierbei konnen beispielsweise Phasenverschiebungen 
entsprechend der zu ubertragenden Daten erzeugt werden. 
Anhand des Ref lektionsmusters k6nnen dann die 
tlbertragenen Daten rekonstruiert werden. Das bedeutet, 
dass die Sendemittel passiv arbeiten. Aber auch aktiye 
Sendemittel sind mSglich. 

Vorteilhaft ist ein optischer Datentrager, wenn die 
Sendemittel und/oder die Empf angsmittel zumindest 
teilweise auf einer Datenspur angeordnet sind. Bei der 
Anordnung der Sendemittel und/oder der Empf angsmittel auf 
einer Datenspur des optischen Datentragers lassen sich 
diese in besonders einfacher Weise vom Laser der 
Schreib/Leseeinrichtung ansprechen und abfragen. 
Beispielsweise sind die Sende- und Empf angsmittel auf der 
innersten Datenspur des optischen Datentragers 
angeordnet, wobei die eine Halfte der Datenspur durch die 
Sendemittel und die andere HSlf te der Datenspur durch die 
Empf angsmittel gebildet ist. Beim Abtasten der innersten 



wo 02/075645 

0 



7 



PCT/EP02/03111 



Datenspur konnen Daten an die Empf angsmittel ubertragen 
werden und von den Sendemitteln empfangen werden, 

Zur Energieversorgung der Verarbeitungsmittel und der 
Sendemittel wird vorgeschlagen, dass eine Induktionsspule 
vorgesehen ist, wobei mit Hilfe der Induktionsspule eine 
Versorgungsspannung durch ein elektromagnetisches Feld 
induzierbar ist. 

Vorteilhaft dabei ist, wenn die Induktionsspule 
exzentrisch zu der Drehachse des optischen DatentrSgers 
angeordnet ist, wobei durch die Rotation des optischen 
Datentragers ein Wechselfeld in der Induktionsspule 
induzierbar ist. Die Rotation des optischen Datentragers 
wird durch eineri "Elektromotor erzeugt, Dieser 
Elektromotor erzeugt in seinem Umfeld ein inhomogenes 
magnetisches Feld,, durch das die Induktionsspule bei der 
Rotation bewegt wird. Durch die Bewegung der 
Induktionsspule in dem inhomogenen Feld wird ein 
Wechselfeld in der Induktionsspule induziert, welches zur 
Speisung der Verbraucher genutzt werden kann. 

Wenn die Induktionsspule uber ein Hochf requenzf eld 
ansprechbar ist, die Induktionsspule mit den 
Verarbeitungsmitteln in Wirkverbindung steht, und mit 
Hilfe der Induktionsspule Daten bidirektional toer 
elektromagnetische Wellen kommunizierbar sind, ist es 
mdglich, Daten zunachst optisch auf den DatentrSger zu 
ubertragen und anschlieSend diese Daten mit Hilfe 
bekannter Hochf requenz-Abfragemittel wieder auszulesen. 
Dazu muss der Datentrager nicht mehr im LesegerSt 
eingelegt sein. Beispielsweise kann eine bestStigte 
Transaktion, die uber ein Datennetz durchgefuhrt wurde, 
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optisch auf den Datentrager libertragen werden und dort 
gespeichert werden. Der Datentrager kann in der Folge 
dazu genutzt werden, diese Bestatigung nachzuweisen, 
beispielsweise bei der Buchung einer Eintrittkarte • Dazu 
wird die Bestatigung uber ein Hochf requenzf eld vom 
Datentrager ausgelesen, wobei die Induktionsspule in der 
Art eines Hochf requenz -Transponders arbeitet. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein System zum 
Aufbau einer bidirektionalen Datenkomraunikation, 
insbesondere mit einem vorbeschriebenen optischen 
Datentrager, dass dadurch gekennzeichnet ist, dass der 
optische Datentrager Empf angsmittel zum Empfangen der von 
der Schreib/Leseeinrichtung ausgesandten Daten aufweist, 
dass der optische Datentrager Verarbeitungsmittel zum 
Verarbeiten der empf angenen Daten aufweist und dass der 
optische Datentrager Sendemittel zum Aussenden von Daten 
an den optischen Sensor aufweist. Das erf indungsgemaSe 
System erlaubt eine einfache Integration von 
bidirektionaler Datenkommunikation in herkommlichen 
Schreib/Leseeinrichtungen fur optische Datentrager. 

Ein weiterer Gegenstand ist ein Verfahren zur 
bidirektionalen Datenkommunikation zwischen einer 
Schreib/Leseeinrichtung und einem optischen Datentrager, 
insbesondere mit einem vorbeschriebenen optischen 
Datentrager Oder einem vorbeschriebenen System, bei 
welchem von der Schreib/Leseeinrichtung Daten an den 
optischen Datentrager optisch ubermittelt werden, bei 
welchem mit Hilfe von optischen Empf angsmitteln die Daten 
durch den optischen Datentrager empfangen werden, bei 
welchem die empfangenen Daten mit Hilfe von 
Verarbeitungsmitteln auf dem optischen Datentrager 
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verarbeitet warden und bei welchem die Ergebnisse der 
Verarbeitung mit Hilfe von optischen Sendemitteln vom 
optischen Datentrager optisch an die 
Schreib/Leseeinrichtung ubermittel werden. 

Dabei ist vorteilhaft, wenn die von der 
Schreib/Leseeinrichtung ausgesandten Daten auf dem 
optischen DatentrSger chiffriert werden und die 
chiffrierten Daten an die Schreib/Leseeinrichtung 
zur^ckgesandt werden. Mit Hilfe dieses Verfahrens ist es 
beispielsweise mSglich, Authentif izierungsverf ahren oder 
Schreibschutzverf ahren in besonders einfacher Art und 
Weise durchzufuhren, 

Eine Induktionsspule kann dabei beispielsweise in einem 
inhomogenen Magnetfeld, das beispielsweise durch den 
Motor der Schreib/Leseeinrichtung erzeugt wird, bewegt 
werden, wodurch eine Versorgungsspannung fur die 
Empf angsmittel und/oder die Sendemittel und/oder die 
Verarbeitungsmittel induziert wird. 

Vorteilhaft ist, wenn mit Hilfe der Sendemittel die 
optischen Eigenschaf ten des optischen Datentragers 
entsprechend der Ergebnisse der Verarbeitung variiert 
werden. Die Sendemittel agieren lediglich passiv .und 
verandern die Ref lektionseigenschaf ten des optischen 
Datentragers. Die veranderten Ref lektionseigenschaf ten 
fuhren dazu, dass der Abtast-Laser entsprechend den 
Ergebnissen der Verarbeitung reflektiert wird und aus dem 
ref lektierten Laserstrahl die Ergebnisse der Verarbeitung 
zuruckgewonnen werden konnen. 
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Ein Mehrwert und zusatzliche Tlnwendungsmoglichkeiten 
ergeben sich, wenn die Daten zumindest teilweise in den 
Verarbeitungsmittel gespeichert werden und wenn die Daten 
uber Hochfrequenzf elder mit Hilfe der Induktionsspule 
abgefragt werden. Das bedeutet, dass Daten optisch auf 
den Datentrager ubertragen werden konnen, wenn der 
Datentrager in einem geeigneten Lesegerat eingelegt ist. 
Diese Daten lassen sich abspeichern und spater mit Hilfe 
eines Hochfrequenzf eldes abfragen. Dazu arbeitet die 
Induktionsspule dann nach Art eines Transponders. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer ein 
Ausfuhrungsbei spiel zeigenden Zeichnung naher erlautert. 
In der Zeichnung zeigt die einzige Figur: 

Fig. 1 einen erf indungsgemafien optischen Datentrager. 

Der optische Datentrager 2 weist einen optischen Sensor 
4, einen integrierten Schaltkreis 6, eine LCD-Struktur 8 
und eine Induktionsspule 10 auf. Die Induktionisspule 10 
ist ther Verbindungsleiter (nicht dargestellt) mit dem 
optischen Sensor 4, dem integrierten Schaltkreis 6 und 
der LCD-Struktur 8 verbunden und versorgt diese mit 
elektrischer Energie. Der optische Sensor 4 und die LCD- 
Struktur 8 sind auf einer Datenspur 12 des optischen 
Datentragers 2 angeordnet. Das bedeutet, dass bei einer 
Rotation des optischen Datentragers 2 um die 
Rotationsachse 14 der optische Sensor 4 und die LCD- 
Struktur 8 stets den gleichen Abstand von der Drehachse 
14 aufweisen. 

Wird der optische Datentrager 2 in eine 

Schreib/Leseeinrichtung (nicht dargestellt) eingelegt, so 
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rotiert dieser, angetrieben durch einen Motor (nicht 
dargestellt) , um die Rotationsachse 14. Ein Laser (nicht 
dargestellt) tastet bei der Rotation des optischen 
Datentragers 2 die Datenspuren ab. Die innerste Datenspur 
12 weist dabei den optischen Sensor 4 und die LCD- 
Struktur 8 auf . Uber den optischen Sensor 4 konnen mit 
Hilfe des Lasers Daten an den integrierten Schaltkreis 6 
libermittelt werden. Dabei wird der optische Zustand des 
Lasers vom optischen Sensor 4 erfasst und daraus die 
Daten abgeleitet . Diese Daten werden an den integrierten 
Schaltkreis 6 ubermittelt und dort weiter verarbeitet. 

Bei der Weiterverarbeitung koramen moderne 
Verschlusselungsalgorithmen 2um Einsatz, mit deren Hilfe 
Authentif izierungsverf ahren und Kopierschutzverf ahren 
moglich sind. Beispielsweise wird vom optischen Sensor 4 
eine Zufallszahl, die mit Hilfe des Lasers ausgestrahlt 
wird, empfangen und an den integrierten Schaltkreis 6 
ubermittelt, Im integrierten Schaltkreis 6 wird die 
Zufallszahl mit einem Crypt-Key verschlQsselt , wobei ein 
spezieller Verschlusselungsalgorithmus zum Einsatz kommt. 
Das Ergebnis der Verschlusselung wird dann an die 
Schreib/Leseeinrichtung uber die LCD-Struktur 8 
ubermittelt. Dabei verandert die LCD-Struktur 8 ihren 
Zustand in Abhangigkeit vom Ergebnis der Verarbeitung. 
Die LCD-Struktur 8 kann dabei die Ref lexionseigenschaf ten 
des optischen DatentrSgers 2 verindern, Der Laser tastet 
die innere Datenspur 12 ab, wobei durch die VerSnderung 
der Ref lexionseigenschaf ten im Bereich der LCD-Struktur 8 
die Ergebnisse der Verarbeitung an die 
Schreib/Leseeinrichtung ubermittelt werden. 
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Zur Energieversorgung wird die Spule 10 exzentrisch von 
der Drehachse 14 angeordnet . Bei der Rotation des 
optischen Datentragers 2 durchlauft die Spule 10 ein vom 
Motor erzeugtes inhomogenes Magnetfeld, wodurch in der 
Spule 10 ein Wechselfeld induziert wird. Dieses 
Wechselfeld kann zur Speisung des optischen Sensors 4, 
des integrierten Schaltkreises 6 und der LCD-Struktur 8 
ve r wende t we r den . 

Der optische Sensor 4, der integrierte Schaltkreis 6 und 
die LCD-Struktur 8 konnen auf einem integrierten 
Schaltkreis implement iert werden. Dieser integrierte 
Schaltkreis, beispielsweise ein Siliziumtrager , kann in 
der Kunststof f struktur des optischen DatentrSgers 2 
integriert werden, _ . 

Durch den erf indungsgemSSen optischen DatentrSger ist es 
mSglich, unter Vermeidung von zusatzlichem 
Hardwareaufwand eine bidirektionale Kommunikation 
zwischen einem optischen DatentrSger und einer 
Schreib/Leseeinrichtung zu realisieren. Diese 
bidirektionale Kommunikation findet optisch statt. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Optischer Datentrager zur bidirektionalen 
Kommunikation mit einer den optischen Datentrager 
(2) optisch auslesenden Schreib/Leseeinrichtung, 

- wobei der optische Datentrager (2) datentragende von 
der Schreib/Leseeinrichtung optisch auslesbare 
und/oder optisch veranderbare Datenspuren (12) 
aufweist / 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass der optische Datentrager (2) optische 
Empf angsmittel (4) zum Empfang der von der 
Schreib/Leseinrichtung ausgesandten Daten aufweist, 

- dass der optische DatentrSger (2) 
Verarbeitungsmittel (6) zum Verarbeiten der 
empfangenen Daten aufweist, und 

- dass der optische DatentrSger (2) optische 
Sendemittel (8) zum Aussenden von Daten an den 
optischen Sensor aufweist. 

2. Optischer Datentrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Empf angsmittel (4) aus einer Fotodiode 
gebi Ide t s ind * 

3. Optischer DatentrSger nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Empf angsmittel (4) und/oder die 
Verarbeitungsmittel (6) und/oder die Sendemittel (8) 
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auf einem integrierten Schaltkreis angeordnet sind 
und der integrierte Schaltkreis im optischen 
Datentrager (2) integriert ist. 

4. Optischer Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Verarbeitungsmittel (6) einen 
Schreib/Lesespeicher und/oder einen geschutzten 
Schreib/Lesespeicher und/oder Chif f rierungsmittel 
und/oder Dechiff rierungsmittel und/oder 
Verg 1 ei chsmi 1 1 e 1 auf we i s en . 

5. Optischer Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass mit Hilfe der Sendemittel (8) die optischen 
Eigenschaf ten zumindest eines Teils des optischen 
Datentragers (2) veranderbar sind, wobei durch die 
Veranderung der optischen Eigenschaf ten Daten vom 
optischen Datentrager (2) an die 
Schreib/Leseeinrichtung ubertragbar sind, 

6. Optischer Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sendemittel (8) und/oder die Empf angsmittel 
(4) zumindest teilweise auf einer Datenspur (12) 
angeordnet sind. 

7. Optischer Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 
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dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Induktionsspule (10) vorgesehen ist, wobei 
mit Hilfe der Induktionsspule (10) eine 
Versorgungsspannung durch ein elektromagnetisches 
Feld induzierbar ist. 

8. Optischer Datentrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Induktionsspule (10) exzentrisch zu der 
Drehachse des optischen DatentrSgers angeordnet ist, 
wobei durch die Rotation des optischen Datentragers 
ein Wechselfeld in der Induktionsspule (10) 
induzierbar ist. 

9. Optischer DatentrSger nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Induktionsspule (10) uber ein 
Hochf requenzf eld ansprechbar ist, dass die 
Induktionsspule mit den Verarbeitungsmitteln (6) in 
Wirkverbindung steht, und dass mit Hilfe der 
Induktionsspule (10) Daten bidirektional uber 
elektromagnetische Wellen kommunizierbar sind. 

10. System zum Aufbau einer bidirektionalen 
Datenkommunikation, insbesondere mit einem optischen 
Datentrager (2) nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

- zwischen einem optischen Datentrager (2) und 

- einer Schreib/Leseeinrichtung, 

- wobei die Schreib/Leseeinrichtung einen Laser zum 
Aussenden von Informationen, und 
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- wobei die Schreib/Leseeinrichtung einen optischen 
Sensor. zum Empfangen von optischen Signalen 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass der optische Datentrager (2) Empf angsmittel (4) 
zum Empfang der von der Schreib/Leseinrichtung 
ausgesandten Daten aufweist, 

- dass der optische DatentrSger (2) 
Verarbeitungsmittel (6) zum Verarbeiten der 
empfangenen Daten aufweist und 

- dass der optische Datentrager (2) Sendemittel (8) 
zum Aussenden von Daten an den optischen Sensor 
aufweist . 

11. Verfahren zur bidirektionalen Datenkommunikation 
zwischen einer Schreib/Leseeinrichtung und einem 
optischen Datentrager, insbesondere mit einem 
optischen Datentrager nach einem der Anspruche 1 bis 
9 Oder einem System nach Anspruch 10, 

- bei welchem von der Schreib/Leseeinrichtung Daten an 
den optischen DatentrSger (2) optisch tibermittelt 
werden, 

- bei welchem mit Hilfe von optischen Empf angsmittel 
(4) die Daten durch den optischen Datentrager (2) 
empfangen werden, 

- bei welchem die empfangenen Daten mit Hilfe von 
Verarbeitungsmitteln (6) auf dem optischen 
Datentrager (2) verarbeitet werden, und 

- bei welchem die Ergebnisse der Verarbeitung mit 
Hilfe von optischen Sendemitteln (8) vom optischen 
Datentrager (2) optisch an die 
Schreib/Leseeinrichtung tibermittel werden. 
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12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die von der Schreib/Leseeinrichtung 
ausgesandten Daten auf dem optischen DatentrSger (2) 
chiffriert werden und die chiffrierten Daten an die 
Schreib/Leseeinrichtung zurilckgesandt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 Oder 12, 
dadurch gekennzeichnet ^ 

dass mit Hilfe einer Induktionsspule (10) durch die 
Rotation des optischen Datentragers (2) eine 
Versorgungsspannung fur die Empf angsmittel (4) 
und/oder die Sendemittel (8) und/oder die 
Verarbeitungsmittel (6) induziert wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mit Hilfe der Sendemittel (8) die optischen 
Eigenschaf ten des optischen Datentragers (2) 
entsprechend der Ergebnisse der Verarbeitung 
variiert werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Daten zumindest teilweise in den 
Verarbeitungsmittel (6) gespeichert werden und dass 
die Daten uber Hochfrequenzf elder mit Hilfe der 
Induktionsspule (10) abgefragt werden. 
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